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Priifungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 
@ Projektions-Kathodenstrahlrohre 

(§) Eine Projektions-Kathodenstrahtrohre weist eine transpa- 
rente Schutzschicht (5) auf, die zwrschen einer Frontplatte 
(1) und einem optischen Mehrschichtinterferenrfilm (2) 
angeordnet ist. 

Um eine Braunverfarbung zu vermeiden, die auf der Gias- 
oberftache der Frontplatte auftritt infolge einer direkten 
chemischen Reaktion zwischen der Glasoberflache und dem 
optischen Mahrschichtinterferenzfilter aufgrund eines Elek- 
tronenbombardements, ist die aus anorganischen Materia- 
lien bestehende transparente Schutzschicht zwischen der 
Frontplatte und dem optischen Mahrschichtinterferenzfilter 
vorgesehen. 

Die transparente Schutzschicht besteht aus Sillzlumdioxld 
(Si02) Oder Aluminiumoxid (AI2O3) und hat eine Dicke von 
^ 0,05 Jim Oder weniger oder von 0,5 jim oder mehr. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Projcktions-Kathodcnstrahlrfihre nach dem Oberbegriff des Anspruchs h 
Aus der US-PS 46 42 695 ist ein Vcrfahrcn zur Erhdhung des niedrigcn Wirkungsgrades der Sammlung eines 
5 Lichtstroms in einc Projektionslinseneinheit von jewciligen monochromatischen Projektions-Kathodenstrahl- 
rahren in eincm Femsehger§t vom Projektionstyp bekannt 

In der Praxis wird in einer gewdhnlichen Kathodenstrahlrdhre, obwohl der von einem Uuchtstoffschirm 
emittierte Lichtstrom nahezu em sogenannter perfekt diffuser Lichtstrom ist. von diesem Uchtstrom nur der 
Bereich mit einem Streuungswinkel von in die Projektionslinseneinheit konvergicrt und als wirksam 

to verwendet, wahrend der verbleibende Lichtstrom unbeachtlich ist 

Dieser unbeachtHche Lichtstrom wird durch einen Rdhrenspiegel reHekUert und stcllt ein Streulicht dar. das 
den Kontrast des projezierten Bildes verschlechtert Das in der US-PS 4642 695 offcnbarte Verfahren zielt 
darauf ab. diesen NachteU zu vermeiden, wodurch es mdglich ist, die HelJigkeit eines Bildes auf einem Schirm 
Projektionstyp zu erhdhen durch Umwandlung des Uchtstroms in den uberschflssi- 
15 gen 30% des gesamten Uchtstroms, der von einem Emissionspunkt auf dem Uuchtstoffschirm in einem tCeeel 
mit emem Divergenzwinkel von + / - 30' emittiert wird 

Diesem Ziel dient auch die in der japanischen PatentverGffcntlichung Nr. 60-2 57 043 offenbarte Projektions- 
Kathodcnstrahlrdhre mit einer Mehrzahl von optischen Mehrschichtinterferenzfilmen. die aus einer Mehrzahl 
von abwechseind Qbereinanderliegenden Schichten aus Filmen mit einem hohen Brechungsindex und einem 
20 niedengen Brechungsindex zusammengesetzt sind Es wird die Verwendung eines Mehrschichtinterferenzfilms 
vorgeschlagen, der aus sechs Schichten mit hohem Brechungsindex, die aus Tantaloxid fra205) gebildet sind. und 
Schichten mit niedrigem Brechungsindex aus Siliziumoxid (Si02) besteht Hiermit ist es mdglich, eine Winkelver- 
teilung der Helligkeit im Uchtstrom des Uuchtstoffschirms zu realisieren, und folglich kann eine Projekttons- 
Kathodenstrahlrdhre von hoher QualitSt erhalten werden. 
25 Jedoch haben diese bekannten Ldsungen die folgenden zwei Nachteile. 

Insbesondere bei der zuletzt beschriebenen Kathodenstrahlrdhre besteht trotz der erwahnten Vorteile ein 
solcher Nachteil daB der von der Projcktions-Kathodcnstrahlrdhre mit dem MehrschichtinterferenzfUm emit- 
tierte Uchtstrom mit zunehmender Betriebszeit starker abnimmt im Vergleich zu der Verschlechterung bei 
einer Projektions- Kathodenstrahlrdhre ohne den optischen Interferenzfilm. 
30 Ein Grad der Verschlechterung des von der Kathodenstrahlrdhre emittierten Uchtstroms wird nun eriautert 
Fig. 2 illustriert eine Veranderung des Lichtstroms mit zunehmender Betriebszeit, wenn eine Projektions-Ka- 
thodenstrahlrdhre fQr einen Grflnlichtstrom kontinuierlich bei einer hohen Spannung (Beschleunigungsspan- 
nung) von 32 kV und einer Stromdichte von 6pA/cm-^ auf dem Uuchtstoffschirm betrieben wird Es wird 
angenommea daB in jedem Fall eine auQere Oberflftche einer Frontplatte der Projektions-Kathodenstrahlrdhre 
35 durch ein KQhlmittel gekOhlt wird. 

In IP3g. 2 ist eine gebogene Unie III reprSsentativ fQr die Verschlechterung des Uchtausgangs der Projektions- 
ICathodenstrahlrdhre ohne den optischen MehrschichtinterferenzHIm und zeigt, daB der Uchtstrom nach einer 
Betriebszeit von 7000 Stunden auf 74% des ursprOnglichen Uchtstroms abgesunken ist 
Als Hauptfaktoren fflr diese Verschlechterung sind aufzuzahlen eine Abnahme der Uuchtwirkung des 
40 Uuchtstoffs und eine als Braunung bekannte Verfarbung der inneren Oberfiache der Frontplatte. 

Bisher wurde angenommen, daB jeder dieser Faktoren zu der Verschlechterung in einem Verhaltnis von 
fOnfzig zu fiinfzig beitragt Die Spalte (A) der Tabelle 1 zeigt, wie noch beschrieben wird, den Grad der 
Verschlechterung im Uchtausgang infolge der Abnahme im Uuchtstoff und den Grad der Verschlechterung im 
Uchtausgang infolge der Braunverfarbung der inneren Oberfiache der Frontplatte. In dieser Tabelle ist der 
45 Anfangswert als 100% defmiert. und jeder Wert wird dargestellt durch das Verhaltnis des Uchtausgangs zum 
anfanglichen Uchtausgang von 100%. 

Wie aus den in der Tabelle gezeigten Ergebnissen ersichtlich ist, wird davon ausgegangen, dafi die Abnahme 
der Uuchtwirkung des Uuchtstoffs durch die allmahliche Zerstdrung des Uuchtmechanismus infolge der 
Energie des Elektronenbombardements und der durch die Kollision der Elektronen erzeugten Warme und 
so Rdntgenstrahlen bewirkt wird 

Die Braunverfarbung ist im wesentlichen in zwei Typen eingeordnet, d h. eine Elektronenbraunung und eine 
Rdntgenstrahlenbraunung. 

Der erste Typ der Braunung erfolgt durch die Alkalimetallionen wie Natrium (Na) und Kalium (K), die die 
Frontplatte bilden, durch Reduktion und Metallisierung aufgrund der Energie, die bewirkt wird, wenn die 
55 Elektronen, die den Spalt in der Leuchtstoffschicht passiert haben, direkt mit der inneren Oberfiache der 
Frontplatte zusammentreffen. 

Der zweite Typ der Braunung ist eine Art Solarisation und sie wird bewirkt durch das Auftreten eines 
Verfarbungszentrums an einem Gitterdefekt in dem Oberflachengas der Frontplatte infolge der Rdntgenstrah- 
lenenergie, die entsteht, wenn die Elektronen mit hoher Geschwindigkeit auf dem Uuchtstoffschirm und der 
60 Glasoberflache auf treffen. 

Sowohl die Elektronenbraunung und die Rdntgenstrahlenbraunung bewirken eine Verfarbung des Glases der 
Frontplatte. Wie aus IFSg. 3 ersichtlich ist. zeigt eine Spektraldurchlassigkeitsverteilung (b) nach der Verfarbung 
einen steileren Abfall der Durchiassigkeitskurve im Bereich der kOrzeren Wellenlangen des sichtbaren Uchts im 
Vergleich mit der Spektraldurchiassigkeitsverteilung (a) vor der Verfarbung. 
65 Eine gebogene Unie II in Fig, 2 stellt den Abfall des Uchtausgangs der Projektions*Kathodenstrahlrdhre 
(konventioneller Typ 2) mit dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm dar. 

In der Struktur der konventionellen Kathodenstrahlrdhre (2) hat, wie in Fig. 4 gezeigt ist, die Frontplatte 11 auf 
ihrer inneren Oberfiache den optischen Mehrschichtinterferenzfilm 2, der aus fUnf dUnnen abwechseind Qberein- 
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anderliegenden Schichten mit hohem Brechungsindex aus Titandioxid (T1O2) und niedrigem Brechungsindex aus 
Siliziumdioxid (Si02) besteht. und eine Uuchtstoffschicht 3 und eine Metall-Hintergnindschtcht 4 beflnden sich 
iiber dem Mehrschichtinterferenzfilm 2. 

Wie vorbeschriebcn ist, ist bei der tconventionellen Projcktions-Kaihodenstrahlrdhre (2). wie die gebogene 
Kurve (II) in Fig. 2 zeigt, der Lichtausgang nach eincr Betriebszeit von 7000 Stunden auf 63% des anfanglichen 5 
Lichtausgangs gesunken, und die Kurve der Abnahme des Lichuusgangs ist weit steiler als die Kurve (III) der 
zuvor genannten bekannten Projektions-Kathodensirahlrdhre(ll). Ein FakuItHtsexperimentdiese Ergebnisses ist 
inSpalte(B)vonTabelle 1 illustriert 

NaturgemaS hat, da die Anwesenheit des optischen Mehrschichtinterferenzfilms keine Korrelation mit der 
Verschlechterung des Leuchtstoffs hat. der Lichtausgang der Projektions-Kathodenstrahlrdhre nach der vorlie- 10 
genden Erfindung denselben Wert wie der der bekannten Projektions-Kathodenstrahlrdhre (11) ohne den opti- 
schen Mehrschichtinterferenzfilm. 

Weiterhin ist der optische Mehrschichtinterferenzfilm selbst der Brftunung unterworfen und demgemtfi fdllt 
der Lichtausgang der Kathodenstrahlrdhre urn 5%. Hier sollte dem Umstand Beachtung geschenkt werden« daB 
die Abnahme des Lichtausgangs eine Folge der Braunung auf der Giasoberfiache ist 15 

Im Fall der konventionellen Projektions- Kathodenstrahlrdhre (11) ohne den optischen Mehrschichtinterfe- 
renzfilm ist nSmlich der Abfall des Lichtausgangs der Kathodenstrahlrdhre aufgrund der Braunung auf der 
Giasoberfiache der Frontplatte 14%, wahrend der der konventionellen Kathodenstrahlrdhre (2) mit dem opti- 
schen Mehrschichtinterferenzfilm 23% betragt 

Somit ist der Lichtausgang der Kathodenstrahlrdhre mit dem Mehrschichtinterferenzfilm erheblich ver- 20 
schlechtert gegenOber dem der Kathodenstrahlrdhre ohne den Mehrschichtinterferenzfilm. 

Urspninglich bedeckt der optische Mehrschichtinterferenzfilm die Giasoberfiache und dient zur Schwachung 
der Energie der Elektronen, die auf die Giasoberfiache auftreffen. DemgemaB ist zu erwarten, dafi die Verfar- 
bung sowohl durch die Elektronen braunung als auch durch die Rdntgenstrahlenbraunung verringert wird 

Jedoch, wie aus dem Ergebnis in Tabelle ! ersichtlich ist, ist im Fall der konventionellen Kathodenstrahlrdhre 25 
(2) mit dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm die Braunung auf der Giasoberfiache der Frontplatte im 
Gegensatz hierzu erhdht 

Bei der Untersuchung der Grflnde fQr den Anstieg der Braunung in der konventionellen Projektions-Katho- 
denstrahlrdhre (2) mit dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm wurde gefunden, daQ die Braunung der Gias- 
oberfiache der Frontplatte durch einen Mechanismus verstarkt wird. der spater beschrieben wird 30 

Kurz gesagt, im Fall der konventionellen Kathodenstrahlrdhre (2) wird, wie in Fig. 4 gezeigt ist, die optische 
dOnne Schicht mit hohem Brechungsindex aus Titandioxid (T1O2) auf der Giasoberfiache der Frontplatte fl als 
erste optische Schicht niedergeschlagea 

Da der beschriebene optische Mehrschichtinterferenzfilm 2 filnf Schichten und eine Dicke von 0,5 bis 0,7 ^m 
aufweist, dringen die durch den Spalt des Leuchtstoffschirms 3 hindurchgelangten Elektronen durch den opti- 35 
schen Mehrschichtinterferenzfilm 2 und erreichen den Bereich der Giasoberfiache der Frontplatte 1 

wahrend dieser Zeit ist die optische dOnne Schicht aus Titandioxid (Ti02X die auf der Giasoberfiache der 
Frontplatte I gebildet ist, einem Elektronenbombardement ausgesetzt, und demgemaB wird Titandioxid (TxOi) 
durch Freisetzung von Sauerstoff (O) zu Titanmonoxid (TiO) reduziert Das Titanmonoxid (TiO) ist stark insubil 
und nimmt Sauerstoff (O) von der Giasoberfiache der Frontplatte 1i auf, urn stabiles Titandioxid (T1O2) zu bilden. 40 

Da Natriumoxid (Na20) und Kaliumoxid (K2O) in Form von lonen vorhanden sind, werden Natrium- und 
Kaliumionen durch einen Reduktionsvorgang in ein Natriummetall und ein Kaliummetall umgewandelt, wenn 
Sauerstoff (O) entfernt wird Es wird angenommen, daB hierdurch die Braunverfarbung beschleunigt wird Dies 
geschieht besonders dann, wenn, wie in vielen Fallen, die erste Schicht aus Material mit hohem Brechungsindex 
aus Metalloxiden besteht 45 

Durch eine Untersuchung verschiedener Metalloxide, die aufgrund ihrer optischen Eigenschaften als geeignet 
angesehen warden, wurde gefunden, daB bei mehr oder weniger alien derartigen Metalloxiden eine Braunverfar- 
bung in einem gewissen MaBe auf tritt 

Die vorliegende Erfindung hat zum ZieL die vorgenannten Nachteile der bekannten Kathodenstrahlrdhren zu 
vermeiden und die Braunverfarbung der Giasoberfiache der Frontplatte der Projektions-Kathodenstrahlrdhre 30 
mit dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm zu unterdrOcken, und es ist die Aufgabe der Erfindung, eine 
Projektions- Kathodenstrahlrdhre zu schaffen, bei der die mit zunehmender Betriebszeit eintretende Verschlech- 
terung des Lichuusgangs reduziert wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebe- 
nen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Kathodenstrahlrdhre ergeben sich aus 55 
den UnteransprOchen. 

GemaB der Erfindung weist eine Projektions- Kathodenstrahlrdhre auf: eine Frontplatte; eine Leuchtstoff- 
schicht; einen optischen Mehrschichtinterferenzfilm, der aus einer Mehrzahl von ubereinanderliegenden Schich- 
ten aus Materialien mit abwechselnd hohem und niedrigem Brechungsindex besteht; und eine transparente 
Schutzschicht, die zwischen dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm und der Frontplatte angeordnet ist, eo 
wodurch eine Braunverfarbung, die auf der inneren, ui Kontakt mit dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm 
stehenden Oberflache der Frontplatte aufgrund der Energie der Elektronenbombardements auftritt, reduziert 
und der Lichtausgang vergrdBert wird. 

Da die transparente anorganische Schutzschicht, die nicht als optische dflnne Schicht wirkt, zwischen dem 
optischen Mehrschichtinterferenzfilm und der Frontplatte angeordnet ist. kann, selbst wenn instabiles Titan- 65 
monoxid (TiO) durch das Auftreffen der Elektronen auf das Titandioxid (T1O2) der ersten optischen Schicht des 
Interferenzfilms erzeugt wird, dieses keinen Sauerstoff (O) direkt von der Giasoberfiache aufnehmen. 

Daher werden Natriumoxid (Na20) und Kaliumoxid (K2OX die beide im Glas der Frontplatte in Form von 
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Natrium- und ECaliumionen vorhanden sind, nicht in Natrium- und Kaliummetall umgewandelt, wodurch die 
Braunverf&rbung der Glasoberfllche unterbleibt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Figuren dargesteilten AusfQhrungsbeispiels niher 
erl§utert Es zeigen: 

5 Fig. 1 einen Querschnitt durch die Frontplatte und den Leuchtstoffschirm einer Projektions-Kathodenstrahl- 
rdhre mit einem opttschen Mehrschichtinterferenzfilm gem&B einem Ausfuhningsbeispiel der Erfmdung. 

Ftg. 2 ein Diagramm bezuglich der Verschlechterung des Uchtausgangs mit zunehmender Betriebszeit bei der 
Projektions-Kathodenstrahlrdhre nach Fig. 1. 

Fig. 3 ein Diagramm Ober die Ver&ndening der spektralen Durchl^sigkeit infolge einer Braunverfarbung der 
10 Glasoberflache der Frontplatte, und 

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Frontplatte und den Leuchtstoffschirm einer bekannten Projektions-Ka- 
thodenstrahlrdhre mit einem optischen Mehrschichtinterferenzfilm. 

In Fig. 1 ist zwischen einer Frontplatte 1 und einer Leuchtstoffschicht 3 ein optischer Mehrschichtinterferenz- 
film 2 angeordnet, der aus fOnf dQnnen Qbereinanderliegenden Schtchten besteht, die abwechselnd einen hohen 
IS und einen niedrigen Brechungsindex aufweisen. Die Schichten mit hohem Brechungsindex sind aus Titandioxid 
(T1O2) und die mit niedrigem Brechungsindex aus Siliziumdioxid (SiO^) gebildet 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist eine transparente anorganische Schicht 5» die nicht als eine 
optische dunne Schicht wirkt, zwischen dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm 2 und der Frontplatte 1 
vorgesehea 

20 In dieser Struktur dient die transparente anorganische Schicht 5 als eine Barriere zur Verhinderung einer 
chemischen Reaktion direkt zwischen der optischen Schicht mit hohem Brechungsindex aus Titandioxid (TiOz) 
und der Gtasoberfl^che der Frontplatte H aufgrund der Elektronenenergie. 

Genauer gesagt, wenn instabiles Titanmonoxid (TiO) durch die Entfemung von Sauerstoff (O) aus dem 
Titandioxid (T1O2) infolge der Energie der die Leuchtstoffschicht 3 durchdringenden und zur von der Frontplatte 

25 1 aus gesehen ersten Schicht aus Titandioxid (T1O2) gelangenden Elektronen entsteht, kann dieses Titanmonoxkl 
(TiO) nicht Sauerstoff (O) direkt von der Glasoberflflche der Frontplatte i aufnehmen, wie dies bei der bekann- 
ten fCathodenstrahlrdhre der Fall ist, da die transparente anorganische Schicht 5, die beispielsweise aus Silizium- 
dioxid (SiO?) besteht, gegendber dem Elektronenbombardement stabil bleibt und als Sperrschicht zwischen der 
Glasoberflache der Frontplatte 11 und dem optischen Mehrschichtinterferenzfilm 2 dient 

30 DemgemaB ist es mdglich, die Braunverfarbung der Glasoberfiache herabzusetzen. Wenn die transparente 
anorganische Schicht 5 als eine optische dtinne Schicht wirkt, kann dies die optischen Eigenschaften des 
optischen Mehrschichtinterferenzrilms2 beeintrlichtigen. 

Um jeden EinfluB auf die optischen Eigenschaften zu unterbinden, muB die transparente anorganische Schicht 
5 ausreichend dicker sein als die optische dOnne Schicht, oder aber andererseits ausreichend dunner. Wenn 

35 Siliziumdioxid (SiOa) oder Aluminiumoxid (AliOa) als Material fOr die transparente anorganische Schicht 5 
verwendet werden, dann hat diese vorzugsweise eine Dicke von 0,05 (im oder wenlger oder von OJS \m oder 
mehr. 

Bei Verwendung einer experimentell hergestellten Projektions-ECathodenstrahlrdhre mit einem optischen 
Mehrschichtinterferenzfilm und einer transparenten anorganischen Schicht aus Siliziumdioxid (Si02) mit einer 
40 Dicke von 0,03 |im wird eine Verinderung des Uchtausgangs in Abhingigkeit von der Betriebszeit, in der die 
Kathodenstrahlrdhre kontinuierlich bei einer Hochspannung (an einer Beschleunigungseiektrode) von 32 kV 
und einer Stromdichte von 6 nA/cm~ ^ betrieben wird, erhalten. 

Das Ergebnis wird durch die gebogene Linie (I) in Fig. 2 dargestellt, und es ist ersichtlich, daB die BrMunung auf 
der Glasoberflache unterdrQckt wird und der Lichtausgang nach 7000 Betriebssiunden auf 77% des anfanglichen 
45 Lichtausgangs gefalten ist 

Hieraus ergibt sich, daB die erfindungsgemlBe Projektions-Kathodenstrahlrdhre ein besseres Resultat liefert 
als die herkdmmliche ICathodenstrahlrdhre (l) in Tabelle 1. bei der eine Verschlechterung des Lichtausgangs auf 
74% des anfanglichen Lichtausgangs eintritt 

Der Grund fOr dieses Ergebnis liegt darin, daB eine durch die Elektronenenergie bewirkte direkte chemische 
50 Reaktion zwischen der optischen dUnnen Schicht mit hohem Brechungsindex aus Titandioxid (T1O2) und der 
Glasoberflache der Frontplatte durch die Sperrwirkung der transparenten anorganischen Schicht verhindert 
wird. Das Fakultatsexperiment bezQglich der Verschlechterung des Lichtausgangs gemaB Linie (I) in Fig. 2 ist in 
Spake (C) der Tabelle 1 angezeigt 

Wie aus den in Tabelle 1 aufgefQhrten Ergebnissen ersichtlich ist, findet bei der erfindungsgemaBen Katho- 
55 denstrahlrdhre hinsichtlich des Abfalls im Lichtausgang infolge der Braunverfarbung auf der Glasoberflache der 
Frontplatte eine bemerkenswerte Verbesserung statt im Vergletch mit den herkOmmlichen KathodenstrahlrOh- 
ren(1)und(2). 

Dieses Ergebnis wird erreicht durch einen synergetischen Effekt der Sperrwirkung des optischen Mehr- 
schichtinterferenzfilms, der die die Braunverfarbung auf der Glasoberflache der Frontplatte hervorrufende 
60 Elektronenenergie reduziert, und die Sperrwirkung der transparenten anorganischen Schicht, die eine direkte 
chemische Reaktion aufgrund der Elektronenenergie zwischen der Schicht mit hohem Brechungsindex aus 
Titandioxid (T1O2) des optischen Mehrschichtinterferenzfilms und der Glasoberflache der Frontplatte unterbin- 
det 

Der Grund, weshalb die die Verschlechterung des Lichtausgangs infolge der Braunung darstellende ECurve 
65 einen geringeren Abfall zeigt als den in den Spalten (A) und (B) der Tabelle 1 , wird darin gesehen. dafi Sauerstoff 
(O) nicht zu der optischen dOnnen Schicht aus Titandioxid (Ti02) geliefert wurde. 

Als mdgliche Materialien f Or den genannten transparenten anorganischen Film werden beispielsweise Oxide, 
Fluoride und Sulfide, die aus anorganischen Elementen bestehen, angesehen sowie Siliziumdioxid (Si02) und 



4 



41 15 437 Al 



Aluminiumoxid (A1203). 

Wie eii&utert wurde» enthalt die erfmdungsgem&fie Projektions-Kathodenstrahlrdhre mit einem optischen 
Mehrschichtinterferenzfitm zwischen der ersten Schtcht von diesem und der Glasoberfldche der Frontplatte eine 
transparente anorganische Schicht. die als Barriere wirkt zur Herabsetzung der Braunverf&rbung auf der 
Glasoberfiache der Frontplatte, wodurch es mdglich ist eine Projektions-Kathodenstrahlrdhre von hoher 5 
Qualitat herzustellen, die eine geringere Abnahme des Lichtausgangs in Abh^gigkeit von der Betriebszeit 
aufweist 

Tabelle 1 

10 



(A) (B) (Q 

Herkdmmltche Herkdmmliche ErfindungsgemaBe 

Projektions- Projektions- Projektions- 
Kathodenstrahlrdhre(l) Kathodenstrahlrdhre(2) Kathodenstrahlrdhre 

Ohne optischen Mitoptischem mit optischem IS 

Mehrschicht- Mehrschicht- Mehrschicht- 

interferenzfilm interferenzfilm interferenzfilm 



Vcrschlechterungdes 0JS6 036 036 

LichUusgangs infolge Abbau 
des Leuchtstoffs 

Verschlechteningdes 0^8 0,77 0^6 

Lichtausgangs infolge 

BraunungderGlasoberflftche - 25 

Vcrschlechterungdes - 035 033 

Lichtausgangs infolge 

Brflunungdes 

Mehrschichtinterferenzfilms 3^ 

Gesanitlichtausgang(Verhaltnis 0,74 0.63 0,77 

von Lichtausgang zu 
anfinglichem Uditausgang) 



PatentansprOche 
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1. Projektions-Kathodenstrahlrdhre mit einer Frontplatte. einer Leuchtstoffschidit und einem optischen 
Mehrschichtinterferenzfilter. das zwischen der Frontplatte und der Leuchtstoffschicht angeordnet und aus 
einer Mehrzahl von abereinanderliegenden Schichten mit abwechseind hohem und niedrigem Brechungsin- 40 
dex zusammengesetzt ist, dadurch gekennzeichnet. daB zwischen dem optischen Mehrschichtinterferenz- 
filter (2) und der Frontplatte (I) eine transparente Schutzschicht (5) vorgesehen isL 
Z Kathodenstrahlrdhre nach Anspruch I, dadurch gekcnnzeichnet, dafi die transparente Schutzschicht (5) 
aus Siliziumdioxid (SiOa) besteht 

3. Kathodenstrahlrdhre nach Anspruch 1. dadurch gekcnnzeichnet, daB die transparente Schutzschicht (S) 45 
aus Aiumiumoxid (AI2O3) besteht 

4. Kathodenstrahlrdhre nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekcnnzeichnet, daB die transparente Schutz- 
schicht (5) eine Dicke von 0,05 |im oder weniger aufweist 

5. Kathodenstrahlrdhre nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekcnnzeichnet, daB die transparente Schutz- 
schicht (5) eine Dicke von 0,5 jim oder mehr aufweist 30 

6. Kathodenstrahlrdhre nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnet. daB die Schichten des Mehrschichtinter- 
fcrcnzfilters (2) mit hohem Brechungsindex aus Titandioxid (T1O2) bestehen. 

7. Kathodenstrahlrdhre nach Anspruch 1 . dadurch gekcnnzeichnet, daB die Schichten des Mehrschichtinter- 
ferenzfilters (2) mit niedrigem Brechungsindex aus Siliziumdioxid (SiOa) bestehen. 
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